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Рас смо т рим иг ру ка меш ки с начальной позицией 
10  камешков (можно брать 1 или 2 ка меш ка). Вот 
рас крашенная ли нейка для этой игры:

По зи ция 10 — вы иг рыш ная. Значит, при разумной 
игре Первый может выиграть, как бы хорошо при 
этом Второй ни играл. Как же нуж но играть Пер во -
му, что бы вы иг рать? Мы не зна ем, как бу дет хо дить 
Вто рой, и долж ны пре ду с мо треть все ва ри анты.  
Что бы вы иг рать, Пер вый дол жен все гда ос тав лять 
Вто ро му про иг рыш ную (си нюю) по зи цию. Зна чит, из 
10 ка меш ков Пер вый дол жен взять 1 — ос та вить 
Вто ро му про иг рыш ную по зи цию 9.  
На сле ду ю щем хо ду Вто рой мо жет ос та вить Пер во му 
7 или 8 ка меш ков. Из этих по зи ций Пер вый то же 
дол жен за брать столь ко ка меш ков, что бы ос та вить 
Вто ро му про иг рыш ную по зи цию 6 (1 или 2 ка -
мешка). Так Пер вый дол жен по сту пать и даль ше  — 
на каждом ходу за бирать столь ко ка меш ков, что бы 
Вто ро му до ста лась про иг рыш ная по зи ция 3, а потом 
0 камешков (забрать оставшиеся 1 или 2 камешка и 
выиграть).
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До сих пор мы занимались иг рами, в ко то рых 
возмож ных по зи ций было немно го — мож но было  
ис сле до вать каж дую. Что де лать, ког да по зи ций  
мно го?  
Ис сле ду ем та кую иг ру ка меш ки: на чаль ная по зи -
ция  — 263 камешка, мож но брать 1, 2 или 3 ка -

Выигрышные стратегии  
в игре камешки
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меш ка за ход. У кого из игроков есть в этой игре 
вы иг рыш ная стра те гия?  
Рас кра ши вать чис ло вую ли нейку от 0 до 263 очень 
дол го. По про бу ем обой тись без это го.  
Рас кра сим толь ко нача ло чис ло вой ли ней ки:

Вид но, что и даль ше ли ней ка бу дет рас кра ше на так 
же: три клет ки крас ные, од на си няя, три крас ные, 
од на си няя... При этом си ним бу дут рас кра ше ны 
числа, ко то рые де лят ся на 4, а ос таль ные клетки 
бу дут крас ны ми. Зна чит, в этой иг ре про иг рыш ны ми 
яв ля ют ся все по зи ции, ко то рые де лят ся на 4, а 
осталь ные по зи ции — вы иг рыш ные.  
Чис ло 263 на 4 не де лит ся. Зна чит, это вы иг рыш -
ная по зи ция и у Пер вого есть вы иг рыш ная стра те -
гия: надо каж дый раз за би рать столь ко ка меш ков, 
что бы Вто ро му до ста ва лось чис ло ка меш ков, де ля ще -
е ся на 4.  

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

За пол ни таб ли цу со рев но ва ния (см. на следующей 
странице). За каж дую по бе ду иг рок по лу ча ет  
1 оч ко, за по ра же ние — 0 оч ков. Оп ре де ли ис тин -
ность ут верж де ний.

Те перь, ког да вы зна е те о вы иг рыш ных стра те ги ях 
в иг ре ка меш ки, ус т рой те со рев но ва ние с со се дом 
по пар те (можно брать 1 или 2 ка меш ка). Сы г рай -
те че ты ре пар тии. Пусть один из вас бу дет Пер -
вым в партиях с чётны ми но ме ра ми, а дру гой — с 
не чёт ны ми. На чаль ную пози цию в каж дой пар тии 
вы би ра ет Пер вый. Для выбора разумного хода 
пользуйтесь раскрашенным началом числовой 
линейки для этой игры со с. 41.
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 В каждой партии соревнования выиграл  
 Первый.

 Окончательный  счёт  соревнования —  
 2:2.

 
   Игрок 

 
 
 

 Партия
 1-я партия

 2-я партия

 3-я партия

 4-я партия

 ИТОГО:

От вет: выигрышная стратегия есть у                   . Он 
дол жен на каж дом хо ду за би рать столь ко ка меш ков, что бы 
противнику ос та ва лось

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

Выясни, у кого из игроков есть 
выигрышная стратегия в иг ре  
ка меш ки с такими правилами:  
на чаль ная по зи ция — 213 ка меш -
ков, мож но брать 1 или 2 ка меш -
ка за ход. Мо жешь вос поль зо вать ся 
на ча лом раскрашенной чис ло вой 
ли ней ки:

Выясни, у кого из игроков есть выигрышная 
стратегия в иг ре ка меш ки с такими правилами:  
на чаль ная по зи ция — 25 ка меш ков, мож но брать  
1 или 2 ка меш ка за ход. Нарисуй в окне такую 
цепочку партии этой игры, в кото рой этот игрок 
следует своей выигрышной стратегии. Для решения 
можешь воспользоваться началом раскра шенной 
числовой линейки из задачи 60.

Для игры камешки с теми же ходами, что и на  
листе опреде лений (можно брать 1, 2 или 3 
камеш ка), продолжи раскрашивание числовой ли-
нейки до 18. Ответь на вопросы на следующей 
странице.

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
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Кто из игроков имеет выигрышную стратегию при игре с такими 

правилами и начальной позицией 16 камешков?

Кто из игроков имеет выигрышную стратегию при игре с такими 

правилами и начальной позицией 15 камешков?

На ри суй в первом ок не це поч ку разумной партии в 
ка меш ки по этим пра ви лам с на чаль ной по зи цией 
15. На ри суй во втором ок не це поч ку разумной 
партии в ка меш ки по этим пра ви лам с на чаль ной 
по зи цией 16.

 В каждой партии соревнования выиграл Первый.

 Окончательный счёт соревнования — 2:2.

Ус т рой те со рев но ва ние с со се дом 
по пар те в ка меш ки (мож но 
брать 1, 2 или 3 ка меш ка за 
ход). Сы г рай те че ты ре пар тии. 
Пусть один из вас бу дет Пер вым 
в иг рах с чёт ны ми но ме ра ми, а 
дру гой — с не чёт ны ми. На чаль -
ную по зи цию в каж дой пар тии 
вы би ра ет Пер вый. Пусть на чаль -
ная по зи ция бу дет боль ше 20 и 
мень ше 30 ка меш ков. За по бе ду 
иг рок по лу ча ет 1 оч ко, за по ра -
же ние — 0 оч ков. Старайтесь 
следовать выигрышной стратегии, 
если она есть.

 
   Игрок 

 
 
 

 Партия
 1-я партия

 2-я партия

 3-я партия

 4-я партия

 ИТОГО:

Покажи, как разрезать фигу ру Y 
на 3 одинаковые фигу ры,  — на-
черти линии разреза.

Y

За пол ни таб ли цу со рев но ва ния, оп ре де ли ис тин ность 
ут верж де ний:
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Начальная позиция:

Л
ПОВТОРИТЬ 4 РАЗА 

       ПОВТОРИТЬ 5 РАЗ 
             вверх 
       КОНЕЦ 

       ПОВТОРИТЬ 5 РАЗ 
             вниз 
             влево 
       КОНЕЦ 

КОНЕЦ   

      вверх 
      вверх 
      вверх

До ри суй по зи цию Ро бика по сле вы пол не ния про -
грам мы  Л.

Нарисуй на каждом циферблате стрелки так, чтобы 
часы показывали то время, какое указано. Следи, 
чтобы минутная стрелка была длиннее часовой.

ровно два часа 
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Какое время показывали часы 3 часа назад?     
Какое время показывали часы полчаса назад?     
Какое время будут показывать часы через полтора часа?
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От вет: выигрышную стратегию имеет                  . Он 
дол жен на каж дом хо ду за би рать столь ко ка меш ков, что бы 
против нику ос та ва лось

Используя числовую линейку, раскрашен ную в ходе 
реше ния задачи 62, выясни, кто из игроков имеет 
выигрыш ную стратегию в та кой иг ре ка меш ки:  
на чаль ная по зи ция — 212 камешков, мож но брать 
1, 2 или 3 ка меш ка за ход. Заполни окна в 
ответе.

68

67 Ответь на вопросы — напиши ответ  
в окне рядом с каждым вопросом.

69

От вет: синяя шестерёнка крутится         часовой стрелк   .

Маша составила конструкцию из  
9 шес те рёнок. Красная шестерёнка 
крутится по часовой стрелке. В 
какую сторону кру тится синяя  
шестерёнка? Укажи стрел ками  
направление вращения каждой  
ше сте рён ки, допиши ответ.
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Начальная позиция:
Позиция после выпол -
нения программы Т:

вниз 
вверх 
вверх

Дана про грам ма Т, в ко то рой про пу -
ще ны не ко то рые ко ман ды, и по зи ция  
Ро бика по сле вы пол не ния этой про -
грам мы (по ло же ние Ро бика не ука за -
но). На пи ши в ок нах про грам мы 
про пу щен ные ко ман ды — в каж дом 
ок не по од ной ко ман де. От меть по ло -
же ние Ро бика на по ле до и по сле  
вы пол не ния про грам мы Т.

Т

           Мешок X 
       
   Мешок Z

12 13 21 31

111

Заполни таблицу так, чтобы получилась таблица 
склеивания мешков Z и X чисел и чтобы мешок 
Z  ⊗  X был мешком всех трёхзначных чисел, в за-
писи которых участвуют только цифры 1, 2 и 3.

Покажи, как разрезать фигу ру R 
на 3 одинаковые фигуры,  — на-
черти линии разреза.

R


