
59

К
о

м
м

е
н

та
р

и
й

 
д

л
я

 
уч

и
те

л
яКомментарий для учителя  

Сокращённый методический комментарий 
к проектам. Полный комментарий см. в 
компьютерной составляющей. 
 
Основные положения о работе с про-
ектами 
Выполнение проекта в классе требует 
другой организации работы, в отличие 
от работы с учебником. Проекты пред-
полагают деятельность в реальном мире, 
не всегда полностью формализованную. 
Основная цель проектов — применение 
приобретённых знаний к жизненным си-
туациям, использование больших объё-
мов информации. Тем самым мотивиру- 
ется изучение сложных вопросов инфор-
матики. Важнейшая задача проектов — 
показать, что информатика является не 
только учебным предметом, но и позво-
ляет решать многие жизненные про-
блемы. 
В отличие от работы с учебником, почти 
всегда индивидуальной как на уроках, 
так и дома, реализация проектов вклю-
чает большой объём групповой работы. 
Работу над проектами можно проводить 
несколькими способами. 
Способ 1. Погружение в материал. Урок 
целиком (или даже несколько уроков 
подряд) посвящается одному проекту. 
При такой организации от ребёнка тре-
буется длительное интеллектуальное на-
пряжение, понимание объяснений и 

инструкций, высокий уровень заинтере-
сованности в получении результата и во 
взаимодействии с другими участниками 
(в том числе и со взрослым — органи-
затором этой деятельности).  
Способ 2. Деление деятельности на 
фрагменты. Такой вариант предполагает 
дробление проекта на мелкие части с 
их реализацией на нескольких уроках. 
Каждый кусочек, мини-проект, решает 
определённые задачи и подготавливает 
учеников к следующему этапу. Происхо-
дит многократное возвращение к мате-
риалу каждый раз на более высоком 
уровне сложности.  
Мы считаем, что при работе над про-
ектами наиболее правильным является 
сочетание этих двух способов. На уроке 
ставятся основные задачи проекта и 
рассматриваются простейшие случаи, 
формулируется задание для домашнего 
исследования. После нескольких подоб-
ных проектных включений и домашних 
исследований проводится урок-погруже-
ние в проект. При погружении без такой 
предварительной подготовки ребёнок 
может не понять чего-то важного и в 
результате потерять интерес ко всей 
деятельности. В случае же организации 
предварительной фрагментарной деятель-
ности вы всегда будете иметь возмож-
ность вернуться на шаг назад — так 
исчезнет опасность, что кто-то потеряет 
нить рассуждений где-то в середине 
пути. 

Про ект «Оди на ко вые  
меш ки»  
(Полный комментарий см. в компьютер-
ной составляющей.) 
 
Ма те ри а лы к про ек ту: за да ча 1 на с.  4–
8, таблицы на с. 18–20. 
На пер вом эта пе де ти са мо сто я тель но 
ра бо та ют с за да чей 1, уча ст вуя вре мя 
от вре ме ни в об щем об суж де нии то го, 
что и как де лать даль ше.  
Сна ча ла де тям пред ла га ет ся при ду мать, 
как луч ше ис кать оди на ко вые меш ки 
в за да че. Де ти обыч но на чи на ют бес по -
ря доч но срав ни вать па ры (ведь имен но 
так они на хо ди ли оди на ко вые меш ки 
в за да чах из учеб ни ка). На до сра зу до -

го во рить ся: тот, кто счи та ет, что по лу чил 
от вет, по ка зы ва ет его толь ко учи те лю, 
что бы не ли шать ос таль ных ра до с ти са -
мо сто я тель но го по ис ка.  
Дав воз мож ность де тям удо с то ве рить ся, 
что ре ше ние при выч ным спо со бом 
слиш ком тру до ём ко, пред ло жи те им но -
вый спо соб ре ше ния. Ока зы ва ет ся, 
срав нить две ко лон ки чи сел го раз до 
лег че, чем два бес по ря доч но уло жен ных 
меш ка. Зна чит, каж дый ме шок нуж но 
пред ста вить в ви де ко лон ки чи сел с по-
яснением, сколь ко ка ких фи гу рок в нём 
ле жит. Но со став фи гу рок в каж дом 
меш ке свой. Что де лать? Пред ло жи те 
де тям по ду мать, как спра вить ся с этой 
про бле мой. 
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Каж до му уча ще му ся пред ла га ет ся са мо -
сто я тель но по ра бо тать со свод ной таб -
ли цей на с. 18. Вна ча ле уче ни ку нужно 
со ста вить и за пи сать в таб ли цу об щий 
спи сок фи гу рок, про сма т ри вая ме шок за 
меш ком. Глав ная про бле ма при вы пол не -
нии этой ра бо ты  — не за пи сать в спи -
сок дваж ды од ну и ту же фи гур ку. 
За тем уча щий ся за пол ня ет таб  ли цу, 
имея в ви ду, что таб ли ца каж до го меш -
ка — это ко лон ка в свод ной таб ли це. 
По сле за пол не ния всей таб ли цы нуж но 
най ти два оди на ко вых столб ца. Мож но 
вы явить па ру оди на ко вых столб цов, про -
сто про гля ды вая таб ли цу гла за ми, 
но луч ше от сор ти ро вать таб ли цы меш ков 
(мы спе ци аль но по ста ра лись со ста вить 
меш ки и таб ли цу так, что бы при бег лом 
про смотре най ти два оди на ко вых столб -
ца бы ло труд но). Пред ло жи те де тям 
следу ю щий спо соб: раз режем за пол нен -
ную таб ли цу на столб цы — на от дель -
ные таб ли цы меш ков. Те перь можно эти 
мини-таблицы сортировать — хорошо 
бы, чтобы дети сами предложили, как 
это сделать. Например, сначала можно 
раз де лить от ре зан ные столб цы на куч ки 
с оди на ко вы ми ци ф ра ми в пер вой стро -
ке. За тем каж дую куч ку де лим на мень -
шие куч ки, вы би рая таб ли цы с одина- 
 ко вы ми ци ф ра ми во вто рой стро ке, и  
т. д., по ка не про смо т рим все ря ды. 
По сте пен но чис ло ку чек бу дет уве ли чи -
вать ся, а чис ло таб лиц в куч ках  — 
умень шать ся. Куч ки с од ной таб ли цей 
(оди ноч ные, непар ные таб ли цы) мож но 
сра зу от кла ды вать в сто ро ну — воз вра -
щать ся к ним не придёт ся. В ре зуль та те 
ос та нет ся толь ко од на куч ка, со дер жа -
щая две таб ли цы. Это и бу дут таб ли цы 
оди на ко вых меш ков. 
 
Для ра бо ты на вто ром эта пе вам по на -
до бят ся на сто я щие меш ки (на при мер, 
по ли эти ле но вые па ке ти ки) и те ле сные 
пред ме ты (скажем, де та ли кон ст рук то ра 
ЛЕ ГО или мел кие кан це ляр ские при над -
леж но с ти). Меш ки на до под го то вить за -
ра нее по чис лу уче ни ков, но не боль ше 
26 штук (из рас чёта один ме шок на од -
но го-двух уча щих ся), не за быв из го то -
вить ров но два оди на ко вых. Луч ше 
сра зу на кле ить на каж дый ме шок имя 
(бук вы ла тин ско го ал фа ви та), име на всех 
меш ков долж ны быть, ко неч но, раз ны ми. 
При этом раз лич ных пред ме тов, ко то рые 

вы по ло жи те в эти меш ки, долж но быть 
не боль ше 20, тог да спи сок этих пред -
метов по ме с тит ся в за го тов лен ные на ми 
таб ли цы. При выборе предметов для на-
полнения мешков стоит обратить внима-
ние на то, что они должны удобно 
описываться/называться — так, чтобы 
было несложно каждому предмету при-
своить понятное имя. В этом смысле, 
например, похожие пуговицы не подой-
дут. 
Итак, каж дый уча щий ся по лу ча ет свой 
мешок (па ке тик) и со став ля ет таб ли цу 
это го меш ка (три блан ка та ких таб лиц 
по ме ще ны на с. 19). Для за пол не ния 
таб ли цы вна ча ле на до со ста вить спи сок 
пред ме тов меш ка. Мож но по со ве то вать 
де тям вы ни мать пред ме ты из меш ка, 
од но вре мен но за пи сы вая в таб ли цу на -
зва ния тех пред ме тов, ко то рые ещё не 
встре ча лись. За тем ос та ёт ся по счи тать, 
сколь ко раз каж дый из пред ме тов 
встре ча ет ся в меш ке, и за пол нить таб -
ли цу. 
За тем ра бо та ве дёт ся всем клас сом. 
Нуж но со ста вить об щий спи сок всех 
пред ме тов, ко то рые есть в меш ке хо тя 
бы у од но го уче ни ка в клас се. Для это -
го пер вый уче ник пишет на до с ке спи -
сок всех пред ме тов из сво е го меш ка, 
за тем вто рой уче ник до пи сы ва ет к не му 
те пред ме ты, ко то рые есть в его меш ке, 
но ещё не вне се ны в спи сок. Да лее 
спи сок пред ме тов про дол жа ет сле ду ю -
щий уче ник. Так по сте пен но в спи с ке 
ока зы ва ют ся все пред ме ты. 
Да лее мож но ор га ни зо вать два ва ри ан та 
ра бо ты: ин ди ви ду аль ный и груп по вой.  
В пер вом слу чае каж дый уче ник ра бо та -
ет с этой за да чей так же, как он ра бо -
тал с за да чей  1. Он за пол ня ет свод ную 
таб ли цу на с. 20, за тем раз ре за ет её на 
от дель ные столб цы и на хо дит два оди -
на ко вых столб ца. Един ст вен ное от ли чие 
от за да чи 1 со сто ит в том, что у каж -
до го уче ни ка име ет ся толь ко од на таб -
ли ца для сво е го меш ка. Что бы де ти 
мог ли за пол нить свод ную таб ли цу, не об -
хо ди мо ор га ни зо вать об мен ин фор ма ци -
ей. На до с ке за пи сан об щий спи сок 
пред ме тов. По про си те каж до го по оче ре -
ди вый ти к до с ке и вы пи сать стол бец 
для сво е го меш ка. Так каж дый уче ник 
смо жет за пол нить всю свод ную табли цу 
и най ти два оди на ко вых столб ца. 
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ст но всем клас сом — каж дый уче ник 
дол жен за пол нить таб ли цу для сво е го 
меш ка на с. 20 ещё раз, но уже с но -
вым об щим спи с ком пред ме тов. Пе ре -
чень и по ря док пред ме тов в этой 
таб ли це дол жны те перь быть точ но та -
кими же, как в со став лен ном об щем 
спи с ке на до с ке. Рядом с названиями 
пред ме тов из спи с ка, ко то рых в меш ке 
у уча ще го ся нет, ста вит ся ноль. Да лее 
про ис хо дит по иск оди на ко вых таб лиц. 
При этом, если рань ше мы де ли ли на 
куч ки столб цы табли цы, те перь на груп -
пы де лим де тей. По сте пен но групп ста -

но вит ся всё боль ше, а детей в груп -
пах  — всё мень ше. В кон це кон цов 
сов па да ю щие таб ли цы бу дут най де ны 
и ос та нет ся толь ко про ве рить ре зуль тат, 
до став элемен ты из меш ков.  
Вы пол нив дан ный про ект, де ти по лу ча ют 
ин ст ру мент на хож де ния оди на ко вых меш -
ков не за ви си мо от ко ли че ст ва эле мен тов 
в меш ках и чис ла меш ков. Глав ное, что 
долж но ос тать ся у де тей, — это ощу ще -
ние уни вер саль но с ти и мо гу ще ст ва при -
ду ман но го ими спо со ба. Воз мож но, что 
ра бо та бу дет дол гой, но она точ но при -
ве дёт к по лез но му ре зуль тату.  

 

Про ект «Ал фа вит ный  
по ря док»   
(Полный комментарий см. в компьютер-
ной составляющей.) 
 
Ма те ри а лы к про ек ту: один ком плект 
кар то чек на класс — с. 21–36. Боль шие 
на сто я щие сло ва ри (по од но му на каж -
до го ре бён ка), ал фа вит ные ли ней ки. 
Умение пользоваться различными слова-
рями и справочниками — важная часть 
информационной культуры. Есть два ва-
рианта положения проекта в планирова-
нии курса 3 класса, каждый из них 
имеет свои методические преимущества. 
Первый вариант — выполнение проекта 
до урока «Порядок слов в словаре. 
Дефис и апостроф». В этом случае про-
ект будет готовить детей к данной теме, 
и соответствующий урок пройдёт легко 
и гладко, но зато в ходе проведения 
проекта детям будет несколько сложнее. 
В этом случае лучше выделить на дан-
ный проект не один, а два урока. 
Второй вариант — выполнение проекта 
после урока «Порядок слов в словаре. 
Дефис и апостроф». В этом случае ма-
териал проекта будет им уже знаком. 
Поэтому можно выполнить проект в уко-
роченном варианте, в рамках одного 
урока.  
Для проведения проекта вам понадо-
бятся: 
•      большие настоящие словари (по од-
ному на каждого ребёнка, см. коммен-
тарий ниже); 

•      алфавитные линейки — по одной на 
каждого ученика (можно воспользоваться 
алфавитными линейками из учебника); 
•      большая алфавитная линейка, кото-
рую придётся сделать заранее с помо-
щью детей или родителей; она должна 
висеть в классе на стене так, чтобы её 
было хорошо видно всем детям (такая 
линейка наверняка была у детей в пер-
вом классе, полезно использовать её и 
сейчас). 
Ваши ученики, конечно, уже должны 
знать русский алфавит. Тем не менее 
лучше использовать алфавитные линейки 
до самого конца проекта: работа с про-
ектом будет и так достаточно сложной 
для детей — им придётся впервые 
столкнуться с большим числом новых 
понятий, работать с непривычными кни-
гами (большими словарями), а также 
выполнять непривычные задания. Не 
стоит добавлять к этому дополнительные 
трудности, связанные с восстановлением 
в памяти алфавитной цепочки. В ходе 
работы над проектом детям потребуется 
прибегать к алфавитной цепочке десятки 
раз, и отсутствие алфавитной линейки 
перед глазами учеников приведёт к 
тому, что работа над проектом для мно-
гих из них станет неоправданно утоми-
тельной и сильно затянется. Не следует 
забывать, что мы занимаемся информа-
тикой и умение грамотно пользоваться 
справочным материалом не последняя 
по важности часть информационной 
культуры. А что же такое алфавитная 
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линейка, как не справочный материал? 
Перед началом проекта потратьте не-
сколько минут и предложите ребятам 
серию вопросов (упражнений) на повто-
рение последовательности букв в рус-
ском алфавите. Вот приблизительный 
список вопросов для устного обсужде-
ния с детьми: 
•      Какая буква первая (последняя, 
предпоследняя, вторая с конца, четвёр-
тая и т. п.) в алфавите? 
•      Какая буква следующая после буквы 
К (или любой другой буквы, кроме 
буквы Я)? 
•      Какая буква предыдущая перед бук-
вой М (или любой другой буквой, 
кроме  А)?  
•      Назови три буквы, которые идут в 
алфавитной линейке раньше (позже) 
буквы Щ (или другой буквы). 
•      Назови букву, которая идёт позже 
буквы Б и раньше К (любые пары букв, 
между которыми есть хотя бы одна 
буква). 
Вы можете придумать и предложить 
детям и другие вопросы с использова-
нием «цепочечной» лексики, пройденной 
в курсе. Особое внимание, конечно, 
нужно обратить на отработку понятий 
«идёт раньше», «идёт позже». 
 
Знакомство с большими (настоящими) 
словарями 
На первом этапе дети знакомятся с 
большими (настоящими) словарями. Раз-
дайте каждому ребёнку по словарю. Это 
долж ны быть од но том ные тол стые сло -
ва ри боль шо го фор ма та. Мож но ис поль -
зо вать ор фо гра фи че с кий сло варь, энци- 
к ло пе ди че с кий сло варь, рус ско-ан г лий -
ский, рус ско-фран цуз ский сло ва ри и  
т. п., но толь ко та кие, в ко то рых рус ские 
сло ва сто ят в лек си ко гра фи че с ком (ал -
фа вит ном) по ряд ке. До сих пор в шко ле 
де тям при хо ди лось иметь де ло лишь 
с учеб ны ми сло ва ря ми. Для ре бён ка, 
зна ю ще го ал фа вит ный по ря док, по иск 
сло ва в та ком сло ва ре не со став лял 
тру да: слов на од ну бук ву — не боль ше 
двад ца ти, пе ре брать их — ми нут ное де -
ло. Сов сем не так про сто об сто ит де ло 
с по ис ком сло ва в на сто я щем сло ва ре: 
ведь там на од ну бук ву мо гут быть сот -
ни слов.  
Для на ча ла ре бён ку нуж но ос во ить ся со 
сло ва рём. Хо ро шо бы с каж дым ре бён -

ком об су дить, ка кое сло во в его сло ва -
ре пер вое, ка кое — по след нее, по про -
сить най ти стра ни цу, где на чи на ются 
сло ва, на при мер, на бук ву в (к, р, ю 
и т. д.). «Ка кое сло во пер вое на бук ву 
в? На ка кой стра ни це оно на хо дит ся? 
Ка кое сло во по след нее на бук ву в? На 
ка кой стра ни це оно на хо дит ся?» Мож но 
по про сить де тей срав нить ко ли че ст во 
стра ниц со сло ва ми, ска жем, на бук ву 
к (б, н, т) с ко ли че ст вом стра ниц со 
сло ва ми на бук ву ю (щ, я) и т. п. «Есть 
ли у ко го-ни будь в сло ва ре хоть од но 
сло во на бук ву ь? А на букву ъ?» По -
сле та ко го об суж де ния пе ре хо дим к за -
да ни ям про ек та. Вот более трудные 
задания: 
•      Найти второе слово на букву К (или 
другую заданную букву). 
•      Найти первое слово на букву К, 
длина которого больше 1 (слово, со-
стоящее из двух или более букв).  
 
Поиск определённых слов в словаре 
Задача на поиск слов на нужную бук-
ву  — это подзадача (подготовка) по от-
ношению к главной задаче — задаче 
поиска в словаре определённого слова. 
Вот пример такого задания: 
•      Найди в словаре слово ПТИЦА.  
•      Запиши в тетрадь номер страницы, 
где находится слово ПТИЦА в твоём 
словаре.  
Есть на деж да, что сло во «пти ца» най -
дёт ся в лю бом сло ва ре. Же ла тель но, од -
на ко, про ве рить это за ра нее.  
 
Обсуждение сложных случаев распо-
ложения слов в словаре 
После того как все дети в целом научи-
лись искать слова в словаре, есть 
смысл обсудить с ними сложные случаи 
расположения слов в словаре. Внима-
тельные и сообразительные дети навер-
няка обратили на них внимание сами, 
поэтому такой разговор будет для них 
как бы подведением итогов собствен-
ного опыта. Это хороший повод обра-
тить внимание слабых ребят на случаи, 
которые они могли не заметить. 
Обратите внимание на короткие слова: 
как узнать, какое слово стоит раньше — 
СТО или СТОЛ. 
Обратите внимание на букву Ё. В боль-
шинстве «взрослых» словарей буквы Е и 
Ё не различаются — в том смысле, что 

К
о

м
м

е
н

та
р

и
й

 
д

л
я

 
уч

и
те

л
я



63

К
о

м
м

е
н

та
р

и
й

 
д

л
я

 
уч

и
те

л
яв словарном порядке буквы Е и Ё счи-

таются одной и той же буквой.  
Обратите внимание на учёт дефиса и 
пробела. В отношении дефиса почти 
все словари единодушны: соответствую-
щие слова занимают то место, на кото-
ром бы они оказались, если бы 
написание было слитным. С пробелом 
дело обстоит сложнее. Энциклопедиче-
ские издания обращаются с ним как с 
самым первым символом алфавита.  
 
Обсуждение правила порядка слов  
в словаре 
В какой-то момент вы обнаружите, что 
некоторые сильные дети находят задан-
ные слова уже без труда. Попросите их 
по возможности описать на бумаге те 
действия, которые они совершают (или 
совершили бы) в поисках слова, напри-
мер, ПОРТ. Пусть постараются написать 
для начала как получится — неважно, 
насколько понятно и точно. 
В за клю че ние пер во го эта па на до про -
ве с ти в клас се об щее об суж де ние то го, 
как, соб ст вен но, стро ит ся сло варь, — 
пра ви ло, по ко то ро му сло ва в сло ва ре 
сто ят имен но на тех ме с тах, ку да их 
по ста ви ли (по-на уч но му — сущ но с ти 
лек си ко гра фи че с ко го по ряд ка). Для ва -
ше го удоб ст ва мы при во дим здесь пол -
ное пра ви ло.  
Пусть нам да ны два сло ва. Как уз нать, 
ка кое сло во долж но ид ти в сло ва ре 
рань ше? 
 
1.     Срав ни ва ем пер вые бук вы дан ных 
слов.  
А.     Ес ли пер вые бук вы раз ные, то рань -
ше идёт сло во, пер вая бук ва ко то ро го 
идёт рань ше в ал фа ви те. 
Б.     Ес ли пер вые бук вы оди на ко вы, 
то пе ре хо дим к пунк ту 2. 
 
2.     Срав ни ва ем вто рые бук вы дан ных 
слов. 
А.     Ес ли в од ном из слов нет вто рой 
бук вы, то оно идёт рань ше дру го го  
сло ва. 
Б.     Ес ли вто рые бук вы су ще ст ву ют 
и они раз ные, то рань ше идёт сло во, 

вто рая бук ва ко то ро го идёт рань ше 
в ал фа ви те. 
В.     Ес ли вто рые бук вы оди на ко вы, 
то пе ре хо дим к пунк ту 3. 
 
3.     Срав ни ва ем тре тьи бук вы дан ных 
слов. 
А.     Ес ли в од ном из слов нет тре ть ей 
бук вы, то оно идёт рань ше дру го го  
сло ва. 
Б.     Ес ли тре тьи бук вы су ще ст ву ют 
и они раз ные, то рань ше идёт сло во, 
тре тья бук ва ко то ро го идёт рань ше 
в ал фа ви те. 
В.     Ес ли тре тьи бук вы оди на ко вы, 
то пе ре хо дим к пунк ту 4. 
 
И т. д., по ка не дой дём до по след ней 
бук вы од но го из слов. 
 
Упорядочение карточек 
На втором этапе каж дый уче ник рас -
став ля ет в ал фа вит ном по ряд ке не ко то -
рое ко ли че ст во слов на кар точ ках. 
Те т радь про ек тов со дер жит 16 наборов 
по 24 кар точ ки. Для ра бо ты с клас сом 
в этом про ек те од но го пол но го ком плек -
та кар то чек бу дет до ста точ но. При этом 
наборы 1 и 2 не сколь ко про ще ос таль -
ных, а наборы 14–16 слож нее. Каж до му 
ре бён ку нуж но вы дать для ра бо ты по ло -
ви ну набора — 12 кар то чек, раз ре зав 
каж дый ком плект по по лам. Силь ным де -
тям мож но дать це лый ком плект. Сла -
бым или мед ли тель ным де тям мож но 
вы дать мень ше кар то чек.  
 
Об щее для всех за да ние зву чит так:  
•      Вы ре жи все кар точ ки из ли с та. Рас -
по ло жи сло ва на кар точ ках в алфавит-
ном по ряд ке. Напи ши в те т ради все 
сло ва в том по ряд ке, ко то рый у те бя 
по лу чил ся. 
 
Игры на алфавитный порядок  
Если в конце проекта у вас осталось 
время, вы можете поиграть с детьми в 
игры, использующие алфавитный поря-
док. Примеры таких игр вы найдёте в 
методическом комментарии в компьютер-
ной составляющей. 
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Про ект «Сор ти ров ка  
сли я ни ем»   
(Полный комментарий см. в компьютер-
ной составляющей.) 
 
Ма те ри а лы к про ек ту: по од но му ком -
плек ту кар то чек на уча ще го ся — 
с.  21–36. 
Умение ориентироваться в больших мас-
сивах информации является важнейшим 
в век информационных технологий. Преж -
 де всего нужно иметь навык легко на- 
ходить информацию, соответствующую 
определённым критериям, сортировать и 
группировать её по опре делённым пра-
вилам. В современной повседневной 
жизни основную черновую работу по об-
работке больших массивов информации 
проводят компьютеры. Выполнять её 
вместо компьютера в реальной жизни 
нам не надо, но чтобы правильно  
интерпретировать результаты работы 
компьютеров и должным образом под го -
товить запрос для компьютера (пра-
вильно поставить задачу поиска и 
обработки информации), важно пони-
мать, как они это делают. Знакомству с 
алгоритмом сортировки и посвящён на-
стоящий проект. 
Про ект яв ля ет ся не по сред ст вен ным про -
дол же ни ем и раз ви ти ем про ек та «Алфа-
витный по ря док». В том про ек те каж дый 
ре бёнок рас по ло жил в алфавитном по -
ряд ке 24 кар то чки. Те перь мы ус лож ним 
за да чу. По про сим рас по ло жить в ал фа -
вит ном по ряд ке все кар точ ки из 16 ком -
плек тов. Ко ли че ст вен ное уве ли че ние слов 
в дан ном слу чае при во дит к ка че ст вен -
ным из ме не ни ям (попробуйте подумать, 
к каким именно, прежде чем продол-
жите читать текст). Из 384 слов уже 
нельзя увидеть сразу все и даже найти 
первое из них — непростая задача. Ме-
тодика, интуитивно используемая детьми 
при сортировке небольшого числа слов, 
здесь неприменима.  
При сортировке большого массива воз-
никают два вопроса. 
1. Какую стратегию сортировки выбрать? 
Существует много разных алгоритмов 
сортировки различной информации при 
создании компьютерных программ. Рабо-
тая в проекте, учащиеся проведут сор-
тировку разными способами и по про- 
 буют понять их преимущества и недо-
статки. 

2. Как правильно распределить работу? 
Когда на долю человека выпадает очень 
много работы, он зовёт себе на помощь 
других людей. Но, работая вместе, нуж -
но уметь договариваться о том, кто что 
будет делать. Иначе может получиться 
так, что люди будут не помогать, а 
только мешать друг другу. Не исклю-
чено, что работать будут только один 
или два человека, а остальные — на-
блюдать. Обучаясь при выполнении это -
го проекта организации совместной 
параллельной работы людей над общей 
задачей (что само по себе очень важ -
но), дети познают и то, как это делают 
компьютеры. 
 
Про ек т со сто ит из шести ми ни-про ек тов, 
каж дый из ко то рых име ет свою со дер -
жа тель ную цель. Эти ми ни-про ек ты вы -
стро е ны в це поч ку, и каж дый по сле- 
ду ю щий эле мент в ней про дол жа ет пре -
ды ду щий. Ра бо та проводится всем клас -
сом, в ре зуль та те получа ет ся один 
пол ный упо ря до чен ный на бор кар то чек 
(подробное описание см. в методиче-
ском комментарии в компьютерной со-
ставляющей). 
 
Ми ни-про ект 1 
Най ти сло во, ко то рое идёт рань ше всех, 
из не боль шо го мас си ва слов. Ра бо та 
ве дёт ся в не боль ших груп пах (по 2–4 
че ло ве ка). Каж дая груп па ра бо та ет с од -
ним ком плек том кар то чек (24 сло ва) 
и долж на най ти пер вое из сво их 
слов — сло во, иду щее рань ше всех 
дру гих в алфавитном порядке. 
 
Ми ни-про ект 2 
Най ти сло во, иду щее рань ше всех, из 
не сколь ких мас си вов слов. Проводится 
общее обсуждение. Обыч но кто-то из 
де тей до воль но бы с т ро до га ды ва ет ся, 
что пер вое из всех слов на до ис кать 
только сре ди пер вых слов каж дой груп -
пы. 
В первой части проекта учащиеся научи-
лись находить первое слово из 24 слов. 
Обсуждая правила нахождения первого 
слова, мы выяснили, что при самом бы-
стром способе нахождения для 24 слов 
необходимо сделать 23 сравнения. Если 
на каждое сравнение уходило приблизи-
тельно 20 секунд, то на отыскание пер-
вого слова у группы ушло чуть менее 
8  минут (на практике в такое время 
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времени потребовалось бы и одному че-
ловеку).  
Теперь подумаем, сколько времени из-
расходует один человек на нахождение 
первого из 384 слов (при применении 
такого же алгоритма понадобится уже 
383 сравнения). Если бы на каждое 
сравнение уходило опять 20 секунд, то 
вся работа заняла бы уже 383 • 20 :  60 ≈ 
≈ 128 минут (2 часа 8 минут).  
Причём совершенно неважно, работает 
по этому алгоритму один человек или 
сразу весь класс, — дело будет про-
двигаться одинаково медленно. А нам 
вместе с детьми в первом и втором 
мини-проектах удалось найти первое 
слово из 384 гораздо быстрее. Почему? 
Давайте обсудим это с ними.  
У детей появятся различные версии. 
Важно выделить главную: на первом 
этапе проекта все группы работали од-
новременно и каждая группа делала 
свою часть работы параллельно с дру-
гими. Во второй части мини-проекта 
учащиеся для выполнения общей задачи 
использовали результаты работы групп. 
На первый мини-проект ушло около  
8 минут, на второй — ещё около  
8 минут. Время значительно отличается 
от 2 часов 8 минут!  
 
Ми ни-про ект 3 
Сор ти ров ка слов в не боль ших груп пах. 
Работа по группам. Задание каж дой 
груп пе — упо ря до чить сло ва сво е го 
ком плек та.  
 
Ми ни-про ект 4 
Сли я ние упо ря до чен ных мас си вов. Рабо-
та между группами. Вначале группы 
работают попарно — объ е ди няют две 
свои це поч ки слов, сра зу со здавая 
новый по ря док. Затем получившиеся 
более крупные массивы также сливают ся 
попарно и т. д., пока все слова не 
будут слиты в один упорядоченный 
массив. 
 
Ми ни-про ект 5 
Сор ти ро воч ное де ре во. Сно ва ра бо та  с 
пол ным не упо ря до чен ным набором слов 
(16 × 24 слова). Перед классом стоит та 
же задача — расположить все слова в 
алфавитном порядке, но теперь де я тель -
ность ор га ни зу ется так, что бы каж дый 

уче ник вы пол нял свою часть за да чи. 
На пер вом эта пе все сло ва ра збиваются 
на неупорядо ченные куч ки по чис лу уча -
ст ву ю щих в ми ни-про ек те уче ни ков 
и каждому даётся задание упо ря до чить 
свои сло ва в ал фа вит ном по ряд ке. Те -
перь на до объ е ди нить ра бо ту всех уча -
щих ся. 
Для 29 уче ни ков де ре во сли я ний бу дет 
вы гля деть так (каж дый уче ник обо зна чен 
круг лой бу си ной): 

Приведённое дерево достаточно просто 
перестроить для любого нечётного числа 
учеников от 15 до 31. Для 31-го ученика 
можно добавить две вершины (буси -
ны)  — по одной на четвёртый и на 
пятый уровни так, чтобы нижняя ветка 
дерева стала точно такой же, как верх-
няя. Если учеников в классе больше 31, 
то можно оставшихся детей назначить 

2

3

4

5

6

7

8

17

18

16

19

20

21

22

25

24

27

28

29

23

26

9

10

11

12

13

14

15

1



66

контролёрами на разные уровни. Они 
будут следить за правильным выполне-
нием алгоритма. Кроме того, «корне-
вому» ученику, возможно, просто пона- 
до бится помощь. Чтобы построить де-
рево для нечётного числа учеников, 
меньшего чем 29, можно убирать с пя-
того уровня по две вершины, следую-
щие за некоторой вершиной четвёртого 
уровня, до тех пор, пока нужное число 
вершин не будет достигнуто. При этом 
следующие за убранными вершинами-
учениками вершины-стопки (обозначен-
ные прямоугольниками), конечно, тоже 
убираются, а затем за каждой вновь по-
явившейся вершиной-листом четвёртого 
уровня ставим по две вершины-стопки. 
Теперь надо придумать, как организо-
вать работу. Возможен следующий вари-
ант. На сто лах вы ло же ны в ряд все 
упо ря до чен ные мас си вы. Пе ред ни ми 
вста ёт в 2 ра за мень шее (чем чис ло 
мас си вов) чис ло уча щих ся. В сле ду ю -
щем ря ду за каж ды ми дву мя уча щи ми ся 
вста ёт один и т. д.  
1. Каж дый уче ник за ни ма ет ся сли я ни ем 
двух мас си вов, но скла ды ва ет кар точ ки 
со сло ва ми в стоп ку толь ко ученик, ко-
торый стоит на первом уровне де-
рева. Ос таль ные от да ют пер вую из 
сво их двух кар то чек уче ни ку за спи ной, 
при чём толь ко по сле то го, как уче ник 
по про сит об этом.  
2. У уче ни ка в ру ках две кар точ ки. Он 
вы би ра ет из них пер вую и от да ет её 
уче ни ку за спи ной.  
 

Ал го ритм, опи сан ный в дан ном ми ни-
про ек те, на зы ва ет ся сортировкой мето-
дом всплывающего пузырька. 
 
Ми ни-про ект 6 
Сор ти ров ка че рез класси фи ка цию. Этот 
ми ни-про ект да ёт тре тий ал го ритм вы -
пол не ния той же за да чи  — сор ти ров ки 
боль шо го мас си ва слов (16 × 24 слова) 
си ла ми все го клас са. Раз дай те всем 
уче ни кам по 12–24 кар точ ки и по про си -
те рас сор ти ро вать их по меш кам (ко ро -
боч кам, сто лам) так, что бы в каж дом 
меш ке ока за лись сло ва на од ну бук ву. 
При этом мы пред ва ри тель но рас пре де -
ля ем сто лы под меш ки и под пи сы ва ем 
эти сто лы с по мо щью боль шой таб лич ки 
с бук вой. Рас кла ды вать сло ва мо гут все 
од но вре мен но, пе ре ме ща ясь по клас су. 
За тем каж дый уче ник са дит ся за один 
стол (или бе рёт один ящик) со сло ва ми 
на оп ре де лён ную бук ву и на во дит по ря -
док в дан ных кар точ ках. Ра бо ты всех 
уче ни ков со би ра ют ся в ал фа вит ном по -
ряд ке пер вых букв. 
 
Уме ние сор ти ро вать (груп пи ро вать и упо- 
ря до чи вать) раз лич ные мас си вы данных 
очень важ но. По это му сор ти ров ке сле ду -
ет уде лить до ста точ но мно го вре ме ни, 
бла го ма те ри ал для это го в шко ле все -
гда под ру кой. 
В методическом комментарии в компью-
терной состаляющей вы найдёте упоря-
доченный по алфавиту список всех 
слов, участвующих в сортировке. Также 
там приведены описания дополнительных 
мини-проектов. 

Про ект «Тур ни ры и со рев -
но ва ния. Часть 1»   
(Полный комментарий см. в компьютер-
ной составляющей.) 
 
Ма те ри а лы к про ек ту: задачи 2–5, таб-
лица и дерево на с. 14–17. 
За да ча про ек та — изу че ние не ли ней ных 
по ряд ков и ил лю с т ра ция при ме не ния де -
ре вь ев. Мы не бу дем за ни мать ся пра ви -
ла ми кон крет ных ви дов спор та и игр, 
а об су дим, как вы яв ля ет ся по бе ди тель. 
Кру го вой тур нир, в ко то ром все со пер -

ни ки встре ча ют ся меж ду со бой, удобно 
изо б ра зить в ви де таб ли цы: 
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Очки Место 

«Ветер» 2:0 3:1 1:4 6 1

«Ураган» 0:2 2:2 3:1 4 2

«Тайфун» 1:3 2:2 3:3 2 4

«Торнадо» 4:1 1:3 3:3 4 3
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яКуб ко вый тур нир удоб но на гляд но пред -

ста вить в ви де де ре ва: 
 

 
 
 

 

 
Ча с то в со рев но ва ни ях сна ча ла про во -
дят ся кру го вые тур ни ры в груп пах, а за -
тем по бе ди те ли или при зёры групп 
иг ра ют куб ко вые мат чи на вы бы ва ние. 
Та кой ва ри ант со рев но ва ния сно ва мож -
но изо б ра зить в ви де де ре ва, ли с тья 
ко то ро го со дер жат таб ли цы кру го вых 
тур ни ров. 
Ра бо та над про ек том пред по ла га ет ре -
ше ние за дач из те т ра ди про ек тов 
и про ве де ние ре аль ных со рев но ва ний 
в клас се. В по со бии для учи те ля при во -
дит ся опи са ние не сколь ких игр, ма те ма -
ти че с кое со дер жа ние ко то рых будет 
рас сма т ри вать ся в 4 клас се. Мож но 
пред ло жить де тям по со рев но вать ся 
в уме нии иг рать в не ко то рые из этих 
игр. В те т ра ди про ек тов есть блан ки 
для кру го во го турнира на с. 14–15 
и куб ко во го тур ни ра на с. 16–17.  
 

В за да чах 2–5 опи са ны пра ви ла про ве -
де ния кру го вых и куб ко вых тур ни ров на 
кон крет ных при ме рах. Эти при ме ры по -
ка зы ва ют, что в тур ни рах, про во ди мых 
по раз ным си с те мам, мо гут быть раз ные 
по бе ди те ли да же при оди на ко вых ре -
зуль та тах игр. Ре ше ние за дач под твер дит 
та кую воз мож ность. 
По сле всех об суж де ний по лез но про ве с -
ти в клас се ка кой-ни будь иг ро вой тур -
нир и за не с ти его ре зуль та ты в таб ли цу. 
Мож но иг рать и в спор тив ные иг ры, 
и в ма те ма ти че с кие. Ко неч но, вы би рать 
нуж но та кие иг ры, в ко то рых не су ще ст -
ву ет про сто го спо со ба вы иг ры ша или он 
не из ве с тен де тям. 
 
Уме ние пра виль но ор га ни зо вать де я тель -
ность груп пы лю дей для ре ше ния об щей 
за да чи и точ но вы пол нять от ве дён ную 
те бе роль — важ ный для об ще ст ва ре -
зуль тат обу че ния. Раз ви тие этих уме -
ний — это важная пе да го ги че с кая цель 
на ших про ек тов. В про цес се вы пол не ния 
про ек тов уча щи е ся вы сту па ют и как ор -
га ни за то ры — в мо мент вы ра бот ки стра -
те гии сор ти ров ки или стра те гий по бе ды 
в иг ре, и как ис пол ни те ли — во время 
занятий сор ти ров кой по за ра нее при ду -
ман но му ал го рит му. По пе ре мен ное ис -
пол не ние уче ни ком этих ро лей очень 
по лез но.

«Ветер»

«Ураган»
«Ветер»

«Торнадо»

«Торнадо»
«Тайфун»

«Торнадо»


